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^fz^?T k ° ( ? } r3 ^ a ?, kU ! Un tukemiseksi Paperikoneessa tai vastaavassa, joka puhalluslaatikko kasittaa elrmet alipaineen 
y lapitamiseksi amak.n yhdella al.pameisella alueella (24) viiran (20) ja puhalluslaatikon valilla. Elimet kasittavat mainitun alipaineisen 
alueen, vuran kulkusuuntaan nahden, aikuun ja/tai loppuun sovitetun, viiran poikki ulottuvan, viiraa kohti tyOntyvan ja puhalluslaatik- 
koon nahden h.kuteltav.ssa olevan sulkuelimen (30, 32) ja puhalluselimia (34, 36), joilla edella mainitun suikuelimen ja viiran vaiista 
puhalluksrn ejek o.daan .Imaa mainitulta alipaineiselta alueelta ja/tai estetaan ilman tulo taile alipaineiselle alueelle. Sulkuelin on yh- 
d.stetty puha lu S laat.kkoon saranaelimella (40, 42), joka sallii suikuelimen kaantyvan, saranaelimen nivelkohdan ympari, sulkuelimen 
vnraa koht. olevaan sulkup.ntaan (30', 32') kohdistuvan paineen ja sulkuelimen viirasta poispain olevaan takapintaan (50 50') kohdis- 
tuvan pa.neen vahsen pa ine-eron vaikutuksesta. ' 

Blaslada (18) for stodande av en banas gang i en pappersmaskin eller mots- 
yarande, vilken blaslSda omfattar organ for uppratthallande av undertryck 
atminstone i ett undertrycksomrade (24) mellan viran (20) och blasladan. 
Organen omfattar ett sig over viran strackande och mot viran utskjutande span- 
organ (30, 32) som ar forflyttbart i fdrhallande till blasladan och som har anordnats 
i borjan och/eller i slutet av det namnda undertrycksomradet, sett i vtrans riktning, 
och blasorgan (34, 36) medelst vilka luft ejekteras med blasningar fran namnda' 
undertrycksomrade mellan det ovannamnda sparrorganet och viran och/eller 
forhindras att intranga i detta undertrycksomrade. Sparrorganet ar kopplat till 
blasladan med ett ledorgan (40, 42), som tiliater sparrorganet att v§nda sig runt 
ledorganets ledpunkt, av tryckskillnaden mellan trycket pa sparrorganets mot 
viran befintliga avspSrrningsyta (30\ 32*) och trycket pa spanorganets bort fran 
vtran vanda bakre yta (50, 50*). 
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PUHALLUSLAATIKKO RAIN AN KULUN OHJAAMISEKSI 
blAslAda FOR STYRNING AV BANAS GANG 

Esilla oleva keksinto kohdistuu jaljempana esitetyissa patenttivaatimuksissa esitetyn 
itsenaisen vaatimuksen johdanto-osan maarittelemaan puhalluslaatikkoon rainan 
kulun ohjaamiseksi tai tukemiseksi paperikoneessa, entyisesti paperikoneen 
kuivatusosassa, tai muissa vastaavissa laitteissa, kuten kartonkikoneessa, 
jalkikasittelykoneessa ja paallystyskoneessa. 

Rainan kulku tarvitsee ohjausta tai tuentaa esimerkiksi kulkiessaan paperikoneen 
kuivatusosan knivatussylinterien valiin muodostuvien taskujen alueella, entyisesti 
kohdissa, joissa rainan tulee irrota hallitusti kuivatussylinterilta ja kulkea vapaasti 
vnran mukana kaantotelalle, imutelalle tai vastaavalle. 

Kuivatusosan taskujen kohdalla rainan tukemiseen on tunnettua kayttaa 
puhalluslaatikkoja, joilla halutuilta alueilta ejektoidaan pois ilxnaa alipaineen 
aikaansaamiseksi naille alueille. Puhalluslaatikkojen aikaansaamaa alipainetta 
voidaan nain kayttaa tukemaan rainan irtoamista kuivatussylinterilta ja tukemaan 
rainan vientia kaantotelalle tai vastaavalle. 



On tunnettua sovittaa puhalluslaatikkoon, Iaatikon muodostaman alipaineisen alueen 
alkuun ja/tai loppuun, rainaa kohti tyontyva ja puhalluslaatikkoon joustavasti 
kiinnitetty sulkulevy tai vastaava. Sulkulevyn tarkoitus on tiivistaa alipaineinen alue 
ymparoivasta tilasta mahdollisimman tehokkaan alipaineen yllapitamiseksi 
alipaineisella alueella. Sulkulevyn rainaa kohti oleva pinta voi olla rainan 
kulkusuuntaan nahden rainaa kohti tyontyvasti kaareva. Kaareva pinta muodostaa 
ns. Coanda-pinnan, joka edesauttaa ilman ejektoimista pois alipaineiselta alueelta ja 
30 estaa vuotoilman tulon alipaineiselle alueelle. 
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Kaytossa olevilla puhalluslaatikoilla voidaan jarkevilla puhallustehoilla nain saada 
aikaan tehostetun alipaineen alueita, joilla alipaine on esim. 0,1 - 0,4 kPa. 
Paperikoneiden nopeuksien kuitenkin yha noustessa ja paperin laatuvaatimusten 
5 kasvaessa olisi alipainetason erityisen kriittisissa kohdissa oltava jopa yli 5 kPa 
luokkaa. 

Alipainetason tehostaminen nykyisesta, eli yha suuremman alipaineen yllapitaminen 
puhaltimilla, lisaa kuitenkin puhallustehon tarvetta eli energiakustannuksia 

10 huomattavasti. Mita korkeampaan alipainetasoon pyritaan, sita suuremmaksi tulevat 
myos vuotoilmat ja niiden vaikutukset energiakustannuksiin. Alipaineista aluetta ei 
voida vuotojen vahentamiseksi taysin eristaa ymparoivasta tiiasta. Liian lahelle 
viiraa sovitetut sulkuelimet, puhallussuuttimet tai puhalluslaatikon muut rakenteet 
vahingoittavat helposti viiraa ja vahingoittuvat myos itse helposti viiran 

15 koskettaessa niita. Puhalluslaatikoiden ja rainaa tukevan viiran valiin onkin 

nykyisilla laitteilla jatettava maaratty nndnimirako, jotta valtytaan naiden elimien, 
rainan ja/tai viiran vahingoittumisilta erilaisissa ajotilanteissa. 

Minimiraosta huolimatta voi esim. "paperimalli" tyontaa viiraa kosketukseen 
20 puhalluslaatikon osien, erityisesti puhallussuuttimien tai sulkuelimien kanssa. 

Puhalluslaatikoissa kaytetaan suuttimia, joita pidetaan jousen tai muun mekaanisen 
elimen avulla viiraa kohti tyontyneina. Tarkoituksena on, etta jousi sallii suuttimen 
tarvittaessa tyontyvan poispain viirasta. Jouset ovat yleensa kuitenkin suhteellisen 
jaykkia, eivatka tarpeeksi joustavia pystyakseen mukautumaan tarpeeksi nopeasti 
25 kaikkiin tilanteisiin. Jousivoima ei liioin ole saadettavissa eri tarpeiden mukaan. 
Jouseen on kohdistettava suhteellisen suuri minimipaine ennen kuin se sallii 
suuttimen tyontyvan poispain viirasta. 

Esilla olevan keksinnon tarkoitus on aikaansaada puhalluslaatikko, jossa edella 
30 selostetut ongelmat on minimoitu. 
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Tarkoituksena on aikaansaada puhalluslaatikko, jolla voidaan aikaansaada 
alipainetaso halutulle alueelle, ilman ylisuuria energiakustannuksia. 



suun 



5 Tarkoituksena on myos aikaansaada puhalluslaatikko, jolla voidaan aikaansaada 
suun alipainetaso halutulle alueelle, mahdollisimman pienilla vuotoilmoilla. 

Tarkoituksena on lisaksi aikaansaada puhalluslaatikko, jolla laatikon aikaansaama 
korkea alipainetaso pystytaan pitamaan sopivana eri ajotilanteissa vaarantamatta 
10 viiraa tai rainaa. 



15 



Edella mainitut tarkoitusperat saavutetaan puhalluslaatikolla, jolle on tunnusomaista 
se, mdea on maaritelty jaljempana esitettyjen patenttivaatimusten itsenaisen 
vaatimuksen tunnusmerkkiosassa. 



Keksinnon mukaista puhalluslaatikkoa kaytetaan tyypillisesti aikaansaamaan 
papenkoneen kuivatusosaan kahden kuivatussylinterin valiseen taskuun 
kuivatussylinterin ja viiran valisen avautuvan nipin kohdalle, alipaineinen alue 
raman leulun tukemiseksi ja koneen ajettavuuden parantamiseksi. Keksinnon 
mukaista puhalluslaatikkoa voidaan tosin kayttaa paperikoneessa muissakin 
20 kohdrssa tai muissa vastaavissa koneissa, rainan kulkua tukevana ja ajettavuutta 
parantavana komponenttina. 

Tyypilhnen keksinnon mukainen puhalluslaatikko, joka on esimerkiksi sovitettu 
papenkoneen kuivatusosaan kahden kuivatussylinterin valiseen taskuun, kasittaa 
elimet alipaineen yllapitMmiseksi ainakin yhdella alipaineisella alueella viiranja 
25 puhalluslaatikon valilla. 



Nama elimet kasittavat 

- mainitun alipaineisen alueen, viiran kulkusuuntaan nahden, alkuun 
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ja/tai loppuun sovitetun, viiran poikki ulottuvan, viiraa kohti tyontyvan ja 
puhalluslaatikkoon nahden liikuteltavissa olevan sulkuelimen paine-eron yllapidon 
mahdollistamiseksi mainitun alipaineisen alueen ja taman alueen ulkopuolelle 
jaavan alueen valilla, ja 
5 - puhalluselimia, joilla edella mainitun sulkuelimen ja viiran valista 

puhalluksin ejektoidaan ilmaa mainitulta alipaineiselta alueelta ja/tai estetaan ilman 
tulo talle alipaineiselle alueelle. 

Mainittu sulkuelin on yhdistetty puhalluslaatikkoon saranaelirnella, kuten 
kiikkusaranalla. Saranaelin sallii sulkuelimen kaantyvan saranaelimen nivelkohdan 
1 0 ympari sulkuelimen viiraa kohti olevaan sulkupintaan kohdistuvan paineen ja 
sulkuelimen viirasta poispain olevaan takapintaan kohdistuvan paineen valisen 
paine-eron vaikutuksesta. 

Sulkuelimen rainaa kohti tyontyva sulkupinta on edullisesti muotoiltu siten, etta 
pinnan etaisyys rainaa tukevasta viirasta muuttuu sulkuelimen kaantyessa saranan 
15 nivelkohdan ympari. Sulkuelin on siten jarjestetty kaantymaan sen viirasta poispain 
olevaan takapintaan kohdistuvan paineen vaikutuksesta nivelkohdan ympari siten, 
etta sulkuelin tyontyy viiraa kohti. Vastaavasti on sulkuelin jarjestetty kaantymaan 
sen viiraan pain olevaan sulkupintaan kohdistuvan paineen vaikutuksesta 
nivelkohdan ympari siten, etta sulkuelin tyontyy poispain viirasta. 

20 Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaytettava sulkuelin on huomattavasti 

herkkaliikkeisempi kuin mekaanisella jousella viiraa kohti tyontyva sulkuelin. 
Sulkuelimen viirasta poispain olevaan takapintaan tai sulkuelimen sulkupintaan 
kohdistuvan paineen saatamisella voidaan helposti saataa sulkuelimen etaisyytta 
viirasta, eli puhalluslaatikon ja viiran valista rakoa. Sulkuelimen rainasta poispain 

25 oleva takapinta voidaan jarjestaa rajoittumaan erilliseen tai osittain erillisesti 

saadettavissa olevaan paineistettuun tilaan. Taman tilan painetta saatamalla voidaan 
sulkuelinta tyontaa halutulla paineella kohti viiraa. Jo hyvin pienella paineen 
muutoksella saadaan sulkuelin liikkumaan haluttuun suuntaan. Sulkuelin, joka on 
vapaasti kaannettavissa saranan nivelkohdan ympari, on siten myos helposti 





m 
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tyonnettavissa pienenkin "papenmallin" tai viiran muun lahestymisen vaikutuksesta 
kohti puhalluslaatikkoa viiraa vahingoittamatta tai sulkuelimen itse 
vahingoittumatta. 

Jo pieni paineen muutos sulkuelimen jo,nnumak.unmalla puolella saa sulkuettmeu 
5 lttkkumaan viiraa kohti tai viirasta peiapaiu. Myos sulkuelimen pinlaa pitkin 

puhaUettava. itaasuihkui, joika ejektoivat ilmaa alipaineiseUa aluee.ta, aiheuttava, 
al.pa.neen sulkuelimen ja viiran vaHfo, joka alipaine tyontaa sulkuelinta viiraa kohti 
ja estaa vuotoilmojen tulon alipaineiselle alueelle. Sulkuelimen tyontyminen liian 
lahelle v.iraa voidaan estaa mekaanisella rajoittimella, johon sulkuelin tonnaa 
10 kaSntyessaan saHittuun aariasentoonja joka siten estaa sulkuelimen kaantymisen 
taman aanasennon ohi. Keksinn6„ mukainen puhalluslaatikko voidaan siten sovittaa 
hyvm lahelle rainaa. 

Keksinnsn mukaista puhalluslaatikkoa kaytettaessa voidaan seka alipaineisen alueen 
alkuun etta lo Ppuun edullisesti sovittaa seka sulkuelimet etta puhallussuuttimet 
5 jotka puhaltavat/ejektoivat ulos ilmaa alipaineiselta alueelta sulkuelimen pintaa 
pitkin. Ejektiopuhallukset ja sulkuelimet estavat yhdessa tehokkaasti ilman 
karkaamisen alipaineisen alueen ulkopuolelta alipaineiseen alueeseen. Suuttimet • 
jotka voivat olla kiinteasti yhdistetyt puhalluslaatikkoon, voidaan sovittaa 
turvaUiselle etaisyydelle rainasta. 

3 Sulkuelin ja vastaavan kohdan puhallussuutin on lisaksi edullisesti muotoiltu 
toisiaan vastaaviksi siten, etta sulkuelimen sulkupinta kulkee sulkuelimen 
kaantyessa suuttimen ulkopintaa myoten siten, etta suuttimen ja sulkupinnan valiin 
jaa halutun suuruinen rako. Sulkupinta ja suutin muotoillaan edullisesti siten etta 
miden valinen rako suurenee, kun sulkuelinta tyonnetaan poispain viirasta, joUoin 
enemman ilmaa paasee virtaamaan ulos sulkuelimen takaa, eli sulkuelimen 
takapinnan ja puhalluslaatikon valisesta tilasta, kuin normaalitilanteessa. Talloin 
pame laskee sulkuelimen takana olevassa tilassa ja sulkuelin paasee aiempaa 
helpommin tyontymaan poispain viirasta. Main sulkuelin paasee nopeasti 
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tyontymaan poispain viirasta esim. "paperirnallin" tyontaessa viiraa 
puhalluslaatikkoa kohti. 

Puhalluslaatikkoon voidaan haluttaessa Iisaksi jarjestaa elimet ilman imemiseksi 
pois alipaineiselta alueelta. Nain voidaan alipainetta tehostaa jopa yli 5 kPa tasolle. 
Puhalluslaatikolla voidaan Iisaksi tarpeen mukaan yllapitaa tata tehostettua 
alipainetta pienempaa alipainetta, kuten 0,1 - 0,4 kPa alipainetta, taskun muissa 
osissa eli tehostetun alipaineisen alueen ulkopuolella. 

Keksinnon mukaisessa puhalluslaatikossa voi alipaineisen alueen alkuun sovitettu 
sulkuelin olla rainan kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisesta paastaan yhdistetty 
puhalluslaatikkoon esim. kiikkusaranalla, joka sallii sulkuelimen kitkattoman tai 
lahes kitkattoman liikkumisen kiikkusaranan nivelkohdan ympari. Sulkuelimen 
ensimmaiseen paahan voi olla yhdistetty vastapaino sulkuelimen pitamiseksi 
normaaliajon aikana tasapainossa halutulla etaisyydelia rainasta. Nain voidaan 
edesauttaa rainan ja sulkuelimen valisen raon pitamista halutun suuruisena. 
Sulkuelin on vastapainon ansiosta erityisen herkassa tilassa, eli herkasti 
kaannettavissa poispain viirasta tai kohti viiraa. 

Sulkuelimeen, joka on sovitettu puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen alkuun ja 
joka on rainan kulkusuunnassa katsottuna yhdistetty ensimmaisesta paastaan (eli 
viiran tulosuunnan puoleisesta paastaan) kiikkusaranalla puhalluslaatikkoon, 
sovitetaan puhallussuutin edullisesti sulkuelimen rainan kulkusuunnassa katsottuna 
toiseen paahan (eli viiran menosuunnan puoleiseen paahan). 

Sulkuelin, joka on sovitettu puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen loppuun, voi olla 
yhdistetty viiran kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisesta tai toisesta paastaan 
kiikkusaranalla puhalluslaatikkoon. Puhallussuutin sovitetaan edullisesti 
sulkuelimen viiran kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisen paan yhteyteen. 



10 
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Puhalluslaatikkoon, tyypillisesti puhallussuutinrakenteeseen, voidaan sovittaa 
rajoztin, joka estaa sulkuelimen kaantymasta ennalta maarattya minimietaisyytta 
lahemmas viiraa. 

Sulkuelin voidaan muodostaa paaasiallisesti rainan levyiseksi yhtenaiseksi 
rakenteeksi. Haluttaessa voidaan sulkuelin muodostaa kahdesta, kolmesta tai 
useammasta osasta, esimerkiksi 0,5 - 1,5 m, tyypillisesti noin 0,8 m patkista jotka 
sovztetaan perakkain rainan poikkisuuntaan muodostamaan rainan levyinen 
sulkuelin. Jaikimmaisessa tapauksessa voidaan eri sulkuelimien osien etaisyytta 
vnrasta saataa erikseen. Main voidaan esim. ottaa erikseen huomioon viiran 
reunaosxen liikkeet ja varmistaa alipaineen pysyminen haluttuna myos nailla alueilla 



Keksintoa selostetaan seuraavassa lahemmin oheisiin pi 
joissa 



piirustuksiin viittaamalla, 



Kuvio 1 



15 



Kuvio 2 



20 Kuvio 3 



Kuvio 4 



esittaa kaaviollisesti paperikoneen yksiviiraviennilla varustetussa 
kuivatusosassa kahden kuivatussylinterin valiin muodostettuun taskuun 
sovitetun keksinnon mukaisen puhalluslaatikon; 

esittaa kaaviollisesti poikkileikkausta eraasta sulkuelin- ja 
puhallussuutinkonstrukdosta, joka soveltuu kaytettavaksi keksinnon 
mukaisessa puhalluslaatikossa; 

esittaa kaaviollisesti poikkileikkausta eraan keksinnon mukaisen 

puhalluslaatikon, sen sulkuelimien ja viiran rajaamasta alipaineisesta 
alueesta; 

esittaa Kuvion 3 mukaista ratkaisua "paperimailin" painaessa viiraa 
kohti puhalluslaatikkoa; ja 
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Kuvio 5 esittaa kaaviollisesti Kuvion 1 puhalluslaatikkoa ja viiraa ylhaaltapain 
katsottuna. 

Kuviossa 1 on esitetty poikkileikkaus paperikoneen yksiviiraviennilla varustetusta 
kuivatusosasta, sen kahden kuivatussylinterin 10, 12 ja imutelan 14 valiin 
5 muodostetusta taskusta 16, johon on sovitettu keksinnon mukainen puhalluslaatikko 
18. Puhalluslaatikko 18 on sovitettu rainaa tukevan viiran 20 kulkusuunnassa 
ensimmaisen kuivatussylinterin 10 ja toisen kuivatussylinterin 12 valiin. 

Puhalluslaatikko 18 on sovitettu kattamaan viirajuoksusta 20 se kohta, jossa viira 
erkanee ensimmaiselta kuivatussylinterilta 10, eli viiran ja kuivatussylinterin valisen 
10 avautuvan nipin 22 kohta. Puhalluslaatikolla muodostetaan tahan kohtaan viiran 20 
ja puhalluslaatikon 18 valiseen tilaan 24 tehostettu alipaineinen alue, joka on 
eristetty taskun 16 muusta tilasta. 

Kuvion 1 esittamassa ratkaisussa puhalluslaatikko ei kata ensimmaisen 
kuivatussylinterin 10 ja imutelan 14 valista viirajuoksua 20 avautuvan nipin 

15 jalkeiselta osalta 26, eika tahan muuhun osaan 26, Kuvion 1 esittamassa 
tapauksessa, kohdisteta taskun puolelta erillista alipainetta. Nain valtytaan 
viirajuoksun keskiosan taipumiselta, mika joissakin tapauksissa seuraa liiallista 
alipaineen kayttoa. Edullisesti puhalluslaatikko kattaa vain alle puolet, tyypillisesti 
noin viidesosan, viirajuoksusta 20, kuivatussylinterin 10 ja imutelan 14 valissa. 

20 Keksintoa voidaan tietenkin soveltaa myos sellaisissa puhalluslaatikkoratkaisuissa, 
joissa puhalluslaatikko kattaa suuremman kuin edella mainitun osan viirajuoksusta. 

Haluttaessa voidaan myos tahan jalkimmaiseen viirajuoksuun 26 tai sen osaan 
kohdistaa edellista heikompi alipaine. Puhalluslaatikon kohti imutelaa olevaan 
sivuun 19 voidaan esimerkiksi jarjestaa imuputkeen tai vastaavaan yhdistetty yksi tai 
25 useampi imuaukko 19'. Alipaine voidaan toisaalta aikaansaada myos ejektoimalla 
pois ilmaa puhalluslaatikon 18 ja imutelan 14 valisesta tilasta puhalluksilla 21. 
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Puhalluslaatikko 18 kattaa Kuvion 1 tapauksessa paaosan toisen kuivatussylinterin 
12 ja imutelan 14 valisesta viirajuoksusta 28. 

Puhalluslaatikko 18 on tilan 24 eristamiseksi muusta taskutilasta varustettu kahdella 
sulkuelimella 30, 32. Puhalluslaatikossa on siis alipaineisen alueen 24 viiran 20 
kulkusuunnassa katsottuna tulopuolella ensimmainen sulkuelin 30 ja alipaineisen 
alueen 24 viiran 20 kulkusuunnassa katsottuna menopuolella sulkuelin 32. 
Molemmat sulkuelimet on Kuvion 1 tapauksessa varustettu Coanda-pinnoilla 30' ja 
32', jotka tyontyvat puhalluslaatikosta viiraa 20 kohti. 

Coanda-pintojen 30', 32' yhteyteen on sovitettu puhallussuuttimet, joista 
ensimmainen suutin 34 puhaltaa ilmaa ensimmaisen Coanda-pinnan 30' yli 
vastavirtaan viiran 20 kulkusuuntaan nahden, ejektoiden ulos ilmaa puhalluslaatikon 
18, viiran 20 ja sulkuelinten 30, 32 valiinsa" rajaamasta alipaineisesta tilasta 24. 

Toinen puhallussuutin 36 puhaltaa ilmaa toisen Coanda-pinnan 32' yli myotavirtaan 
viiran 26 kulkusuunnan kanssa tehostaen siten alipainetta tilassa 24. 

Puhalluslaatikkoon on lisaksi, Kuvion 1 esittamassa tapauksessa, sulkuelinten 30 ja 
32 valiin jarjestetty elimet 38 ilman poistamiseksi imulla alipaineisesta tilasta 24. 
Haluttaessa voidaan alipaine aikaansaada pelkilla puhalluksillakin. 

Sulkuelimet 30 ja 32 on yhdistetty kiikkusaranoilla 40, 42 puhalluslaatikon muihin 
rakenteisiin siten, etta kukin sulkuelin on vapaasti kaannettavissa kiikkusaranan 
nivelkohdan ympari. Sulkuelimet 30, 32 voivat siten kaantya saranoiden 
nivelkohtienympari siten, etta sulkuelinten Coanda-pinnat 30', 32' siirtyvat 
lahemmaksi viiraa 20 tai poispain viirasta. 

Kuvion 1 tapauksessa molemmat sulkuelimet 30 ja 32 ovat periaatteeltaan 
samanlaiset. Keksinnon mukaista ratkaisua voidaan kuitenkin soveltaa my6s siten, 
etta puhalluslaatikossa on vain yksi kiikkusaranalla tai vastaavalla varustettu 
sulkuelin. Toinen sulkuelin voi oUa jokin muu hyvaksi havaittu ratkaisu. Myds 
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sulkuelinten viiraa pain oleva pinta voi olla muodoltaan erilainen kuin Kuviossa 1 
esitetyt sileat, pehmeasti kaartuvat Coanda-pinnat. Sulkuelimen sulkupinnat voivat 
esirnerkiksi olla muodostetut 2, 3 tai useampi kertaa osittain kaarevaan muotoon 
taitetusta levysta. Sulkupinnat voivat siis olla muodostetut suorista levyn osista. 

5 Kuviossa 2 on esitetty suurennoksena Kuviossa 1 esitetyn sulkuelimen 30 tyyppinen 
sulkuelin, johon on yhdistetty puhallussuutin 34. Sulkuelin 30 on kiikkusaranalla 40 
yhdistetty puhalluslaatikon 18 rakenteisiin 44. Sulkuelimeen 30 on lisaksi sovitettu 
vastapaino 48, joka pitaa sulkuelimen sopivassa asennossa viirajuoksuun 20 nahden, 
eli sopivalla etaisyydella viirasta, normaaliajon ja/tai seisokin aikana. Vastapaino 

10 pitaa sulkuelimen sulkupinnan 30' halutulla etaisyydella viirajuoksusta. 

Sulkuelimen saranasta poispain olevaan paahan on sovitettu saadettava rajoitin 54, 
joka sulkuelimen kaantyessa kohti viiraa osuu rajoittavaan seinaan 34' ja estaa 
sulkuelimen kaantymasta ennalta maarattya etaisyytta lahemmaksi viiraa. Rajoitin 
voidaan haluttaessa sovittaa sulkuelimen muihin osiin. Sulkuelimen 30 viirasta 

15 poispain oleva sulkuelimen takapinta 50 rajoittuu puhalluslaatikon 53 osatilaan 52. 

Puhallussuutin 34, joka ejektoi ulos ilmaa alipaineisesta tilasta 24 viiran ja 
puhalluslaatikon valissa, on sovitettu puhalluslaatikkorakenteisiin siten, etta 
sulkuelimen 30 sulkupinnan 30' ja puhallussuuttimen 34 ulkopinnan 34' valiin jaa 
vain hyvin pieni rako 56. Puhallussuutin 34, erityisesti sen ulkopinta, ja sulkuelin 
20 30, erityisesti sen sulkupinta, voidaan muotoilla siten, etta rako 56 on ainakin 
sulkuelimen ns. lepoasennossa hyvin pieni, jolloin ilmatilasta 52 taman raon 56 
kautta alipaineistettuun tilaan 24 karkaavan ilman maara on minimoitu. 

Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaan on puhallussuuttimen ulkopinta 34' j a 
sulkuelimen sulkupinta 30' kuitenkin muotoiltu siten, etta raon 56 suuruus on 
25 riippuvainen sulkuelimen asennosta. Rako 56 kasvaa tai pienenee sulkuelinta 
kaannettaessa, kuten seuraavissa Kuvioissa 3 - 4 on esitetty. 
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Kuvioi. 3 - 5 on eauetty keksinuon muk ai S en puhaHuslaatikon sulkueIijlten 
to™ en ajotilanteissa. KuviS sa 1 ja 2 ka ytetty ja vitemunerota on kay,e t[y my6s 
Kuvioiden 3 - 5 selosluksessa. 

Knviossa 3 on esitetty puhaUua.aa.ikon 18 aikaanaaama alipainealue 24, joka on 
-nuodosteh, viiran 20, puhal>„ sl aauk„„ 18 ja Kuvion 2 mukaisen ensinuMisen 

30 ja ' 0iSM SU ' kudime ° 32 »**«—. Ulaan. Molenuna. suUcueltae, 
oval vihajuoksun 20 kulkusuunnasaa katsohuna anatocism paislaan y hdi Stetyt 
knkknsaranoifla 40, 42 p-haUuslaalikon rakenleisiin 44, 44'. Enatamainen ' 
puhallussuudn 34 ja toiaen puhallussuuun 36 on sovi.ettu alipaineisen dlan ja 
1 0 sulkuelimien 30 ja 32 valiin. 

Hainan puhaHussnuda 34 on S ovi tett u ejeklohnaan ilmaa alipaineisesta tilaata 
24 smkaetaen 30 Coanda-pinnan 30- y li vas«av irt aan viirajnoksnn kuikuauuniaan 
nahden. Toinen puhallussuutin 36 on sovitem, ejeklotoaan ilmaa dtata 24 
sulkuelton 32 Coanda-pinnan 32' yli myotavirtaan 

nahden. Molempia sulkaelinna 30, 32 pidetdan anlknelimien .akapintoihin 50 50' 
ukussa 52, 52- kohdiseuvan pienen ylipaineen avulla ensinunSiselld sopivalla 
etdis yy della a, a' viirasta 20. 

Ensinunainen 6,a 52 raj„i„„ u ensinunaisen sulkuehmen 30 .akapintaan 50 

20 , P : ha " U : UafflCOn rakeDKiSii " ^ ^ enSimmai •"*■»— 34 ulkopintaan 
34 Su.knelin.en 30 ja saunimen mkopinnan 34' valiin jaa pieni rako 56, joka aaliii 
sulk„p,„nan kadneyvan Sara nan 40 nivelkohdan j^pM. Tdma rako 56 on 
nonnaaliajon aikana hyvin pieni rajoittaen dlaata 52 tilaan 24 karkaavan ilman 
minimiin. 

Toinen tila 52' rajoimm vas.aavasfl teen sulkuehmen 32 takapintaan 50' ja 
25 puhalluslaadkon rakenteisiin 45'. Tilaa 52' rajaaviin rakenleisiin 45' kuulua 
semnma 47, joka tyimtyy viiraa kohti. Seintaa 47 on mnotoiftu muodostamaan 
sulkuehmen 32, padasialliaestt sulkuelimen alipaineiseata dlasta 24 poispain olevan 
paan, kanssa auhleellisen diviia sa un,a„. Sulkuelin 32 ja sein M 47 on muololHu 
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siten, etta niiden valiin jaava hyvin pieni rako 56' kuitenkin sallii sulkuelimen 32 
liikkeen kiikkusaranan 42 nivelkohdan ympari. Rako 56' on normaaliajon aikana 
niin pieni, etta se rajoittaa tilasta 52' ulos virtaavan ilman minimiin. 

Toisen sulkuelimen 32 ja toisen puhallussuuttimen 36 valinen rako ei rajoitu 
5 suoranaisesti tilaan 52', eika talla raolla siten ole suoranaista vaikutusta tilan 52' 
paineeseen. 

Kuviossa 4 on esitetty Kuvion 3 mukainen puhalluslaatikko tilanteessa, jossa 
"paperimalli" 27 tai vastaava painaa viiraa 20 kohti sulkuelimia 30 ja 32, viiran 
kuitenkaan koskettamatta niita. Viiran 20 ja sulkuelimien 30, 32 sulkupintojen 30', 

10 32' valiset etaisyydet b, b' ovat pienempia kuin etaisyydet a, a' Kuvion 3 

esittamassa tapauksessa. Katkoviivat Kuviossa 4 esittavat viiran kulkua Kuvion 3 
esittamassa tilanteessa. Suuttimien 34, 36 ejektiopuhallukset estavat viiran ja 
sulkupinnan valisen kosketuksen. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa, jossa 
kaytetSSn herkkaliikkeisia sulkuelimia 30, 32, paineen nousu sulkuelimien 

15 sulkupinnan puolella saa sulkuelimet tyontymaan sisaanpain puhalluslaatikkoon eli 
kohti tiloja 52, 52'. 

Ensimmainen sulkuelin 30 ja puhallussuutin 34 on muotoiltu siten, etta sulkupinnan 
30* ja suuttimen ulkopinnan 34' valinen rako 56 suurenee ja ilmaa paasee 
vuotamaan tilasta 52, kun sulkuelinta tyonnetaan kohti puhalluslaatikkoa. Ilman 
20 vuotaessa ulos tilasta 52, siina oleva paine, eli voima, joka normaalisti tyontaa 
sulkuelinta kohti viiraa, pienenee ja sulkuelin antaa "paperimallin" tyontya 
puhalluslaatikkoa kohti, eli poistuu "paperimalUn" ja viiran tielta. Nain valtytaan 
turhilta viiran tai puhalluslaatikon osien vahingoittumisilta. 

Toisen sulkuelimen 32 takapuolella oleva paineistettu tila 52' rajoittuu sulkuelimen 
25 takapinnan 50' lisaksi puhalluslaatikon rakenteisiin 45', joista seinama 47 tyontyy 
toista sulkuelinta 32 kohti. "Paperimallin" 27 painaessa viiraa 20 ja siten valillisesti 
sulkuelinta 32, herkkaliikkeinen sulkuelin kaantyy saranan 42 nivelkohdan ympari ja 
tyc3ntyy puhalluslaatikkoa kohti. Sulkuelimen Hike johtaa siihen, etta sulkuelimen ja 
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seinaman 47 valinen rako 56' suurenee, jolloin ilmaa paa.ee vuotamaan ulos tilasta 
52'. Tasta johtuen paine laskee tilassa 52' ja sulkuelin paSsee aikaisempaa 
helponunin tyontymaan pois "paperimallin" ja viiran delta vahingoittumatta. 

Kuvioissa 1 - 4 esitetty sulkuelin 30 voi olla muodostettu viiran poikkisuunnassa 
5 kahdesta tai useammasta erillisesti kaantyvasta sulkuelinosasta 30a, 30b.. 30k jotka 
osat on yhdistetty perajalkeen muodostamaan rainan poikki ulottuvan 
kokonaisuuden. Kuviossa 5 on esitetty ylhaaltapain viiran 20 eteen sovitettu 
puhalluslaatikko 18, jossa on useasta erillisesta sulkuelinosasta 30a, 30b, 30c 
30d...30k muodostuva sulkuelin. Sulkuelinosat asettuvat keksinnSn mukaisesti 
10 kulan sopivalle etaisyydelle viirasta. Viira on Kuvion 5 esittamassa tapauksessa 
tamunut reunoistaan poispain puhalluslaatikosta, tasta johtuen ovat reuna-alueiden 
sulkuelinosat 30a ja 30a' tyontyneet muita sulkuelinosia enemmSn ulos 
puhalluslaatikosta. Myos seuraavat sulkuelinosat 30b, 30b' ovat hieman enemman 
ulospain tyontyneita kuin puhalluslaatikon keskivaiheilla olevat sulkuelinosat 30k. 
15 Jakamalla sulkuelin osiin voidaan viiran ja/tai puhalluslaatikon muotovirhe 

kompensoida jaljittelemalla kaarevaa muotoa murtoviivalla. Sulkuelimen etaisyys 
vuraan voidaan tarvittaessa saataa sulkuelinosakohtaisesti. 

Nyt on oivallettu, etta puhalluslaatikkoon sovitettu edella esitetyissa Kuvioissa 1 - 4 
esxtetyn kaltainen "uivan" sulkuelimen sulkupinta lOytaa automaattisesti oikean 
20 etaisyyden sen laheisyydessa olevaan viiraan. Aikaisemmin kaytetyt sulkuelimen 
luketta rajoittavat jouset ja muut mekaaniset esteet voidaan poistaa ja antaa 
sulkuehmen liikkua vapaasti tai lahes vapaasti niin lahelle viiraa, kuin se haluaa 
menna. 

Keksinnon mukaisesti herkilksi menu sulkuelin lOytlia oikean etaisyyden viirasta 
25 myos viiran taipuessa. Sulkuelimen avulla voidaan nain puhaUuslaatikoIIa yllapitaa 
nrahdoMisimman tehokas aHpainetaso mahdoHisimman pienin vuotoiimoin, e.i rlman 
yltsnurra energiakusrannuksia. Nain voidaan myds ainakin osinain kompensoida 
viiran taipumaa suurilla alipaineilla. 
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Haluttaessa voidaan keksinnon mukaisen sulkuelimen takapuolelle, eli sulkuelimen 
viirasta poispain olevan pinnan rajaamaan tilaan, syottaa puhallusilmaa. 
Puhallusilman syottotavasta ja osien muotoilusta riippuen paine-ero painaa 
sulkuelinta halutusti kohti rainaa tai rainasta poispain. Valys tai rako sulkuelimen ja 
puhallussuuttimen tai muun rajoittavan seinan valilla voidaan toisaalta muotoilla 
siten, etta valys tai rako tarvittaessa vuotaa ilmaa muuttaen painetta hallitusti 
sulkuelimen takapuolella. Tama valys voidaan muotoilla siten, etta sulkuelimen 
takapintaan kohdistuva paine on sulkuelimen pinnan ja viiran valisen etaisyyden 
funktio. Talloin saadaan paine hallitusti muuttumaan sulkuelimen takapuolella 
olevassa tilassa esim. "paperimallin" painaessa sulkuelinta sisaanpain 
puhalluslaatikkoon ja sulkuelimeen kohdistuva paine pienenemaan. Tai nain 
voidaan pienentaa alipaineen aiheuttamaa voimaa rainaa kohti pienilla etaisyyksilla 
eli etaisyyden rainaan ollessa pieni. 

Keksinnon mukaisella ilmavirrassa "uivalla" sulkuelimella ja siihen liittyvalla 
puhallussuuttimella saadaan aikaan turvallinen itsesaatyva rakenne. 
Puhallussuuttimen suihku toimii "patjana" viiran ja sulkuelimen sulkupinnan 
valissa. Sulkuelimen sulkupinnan ja viiran valinen etaisyys voidaan turvallisesti 
pitaa hyvin pienena. 
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Paten tti vaatimukset 
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1. NrthArtlfa, (18) rainaa kulun (ukemiseksi paperikoneessa «ai vastaavassa 
joka puhallaslaatikko ka.it.aa dime, alipaineea yliapUtaiseksi ainakin yhdeila ' 
ahpainaiseHa aiueelia (24) viiran (20) ja pahaUuslaadkon valilJa, jolka elime, 
kasittavSt 

- mainitun alipaineisen alueen, viiran kulkusuuntaan nahden, alkuun 
ja/ta, loppuun sovitetun, viiran poikki ulottuvan, viiraa kohti tyontyvan ja 
puhalluslaatikkoon nahden liikuteltavissa olevan sulkuelimen (30, 32) paine-eron 
yllapidon mahdollistamiseksi mainitun alipaineisen alueen ja taman alueen 
ullcopuolelle jaavan alueen valilla, ja 

- puhalluselimia (34, 36), joilla edella mainitun sulkuelimen ja viiran 
puhalluksin ejektoidaan itaaa maininnta alipaineiselta alueelta ja/t, estet^Mn 
llman tulo talle alipaineiselle alueelle, 
tunnettu siita, etta 

- sulkuelin on yhdistefy puhalluslaankkoon aaranaeltasia (40, 42). joka sallii 
srukuelrmen kaaatyvan, saranaelimsn rnvenrohdan ympari, sulkuelimen vjjraa 
olevaan sulkupinraan 00', 32') kohdistuvan painaen ja suUrueUmen v,iras,a 
Papain otevaaa rakapimaan (50, 50') kohdisLuvan paineen valisen paine . emn 
vaikutuksesta. 

2. Patenuivaattauksen 1 mu kai„e„ puhailuslaatikko, tu B „ e « u siM et U, 
suHcueltaen viiraa kohn oleva salkapinta (30% 32') on kaareva muodostaen „s. 



Coanda- 



pmnan. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita etta 
puhalluslaatikkoon on alipaineisen alueen alkuun ja loppuun sovitettu 
sulkuelin (30, 32) ja puhalluselimet (34, 36) poistamaan ilmaa ejektoimalla 
alipaineiselta alueelta. 
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 

- puhalluslaatikkoon on alipaineisen alueen alun ja lopun valille jarjestetty elimet 
(38) poistamaan ilmaa alipaineiselta alueelta imulla. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 

5 - ainakin yksi sulkuelin on viiran kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisesta paastaan 
yhdistetty puhalluslaatikkoon kiikkusaranalla ja etta 

- taman sulkuelimen ensimmaiseen paahan on yhdistetty vastapaino (48) 
sulkuelimen pitamiseksi normaaliajon ja/tai seisokin aikana tasapainossa halutulla 
etaisyydella viirasta, eli viiran ja sulkuelimen valisen raon pitamiseksi halutun 

10 suuruisena. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen alkuun sovitettu sulkuelin on viiran 
kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisesta paastaan eli tulopuolen puoleisesta 
paastaan yhdistetty puhalluslaatikkoon kiikkusaranalla ja etta 

1 5 - taman sulkuelimen toinen paa on jarjestetty ulottumaan puhalluslaatikkoon 

alipaineisen alueen alkuun sovitettuun puhallussuuttimeen saakka kuitenkin siten, 
etta sulkuelin mahtuu kaantymaan ennalta maaratyn kulman verran saranan 
nivelkohdan ympari puhallussuuttimen sita estamatta. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 

20 puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen loppuun sovitettu sulkuelin on viiran 

kulkusuunnassa katsottuna ensimmaisesta paastaan yhdistetty puhalluslaatikkoon 
kiikkusaranalla alipaineisen alueen loppuun sovitetun puhallussuuttimen kohdalla 
siten, etta sulkuelin mahtuu kaantymaan ennalta maaratyn kulman verran saranan 
nivelkohdan ympari puhallussuuttimen sita estamatta. 



25 



8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen loppuun sovitetun sulkuelimen viiran 
kulkusuunnassa katsottuna menopuoleinen paa on yhdistetty puhalluslaatikkoon 
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kiikkusaranalla ja etta 

- taman sulkuelimen viiran kulkusuunnassa katsottuna tulopuoleinen paa on 
jarjestetty ulottumaan puhalluslaatikkoon alipaineisen alueen loppuun sovitetun 
puhallussuuttimen kohdalle siten, etta sulkuelin mahtuu kaantymaan ennalta 
maaratyn kulman verran saranan nivelkohdan ympari puhallussuuttimen sita 
estamatta. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
sulkuelimen ja puhalluselimen valinen rako (56, 56') on muodostettu siten, etta 

- rako sulkuelimen ollessa tasapainotilassa on niin pieni, etta se paaasiallisesti estaa 
ilman karkaamisen sulkueUmen sulkupinnan viirasta poispain olevan takapinnan ja 
puhalluslaatikon valisesta tilasta sulkuelimen ja viiran valiseen tilaan, ja etta 

- rako, viiran tyontyessa kohti sulkuelinta ja paineen kasvaessa sulkupinnan ja viiran 
valisessa tilassa, laajenee paineen kasvun vaikutuksesta, jolloin sulkuelinta viiraa 
kohti tyontavaa ilmaa paasee karkaamaan sulkuelimen viirasta poispain olevan 
takapinnan ja puhalluslaatikon valisesta tilasta aikaansaaden paineen laskun 
sulkuelimen viirasta poispain olevan takapinnan ja puhalluslaatikon valisesta tilasta. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
puhalluslaatikkoon, tyypillisesti puhalluslaatikossa olevaan puhallussuuttimeen, on 
sovitettu rajoitin 54, joka estaa sulkuelimen tySntymasta kiinni viiraan. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
sulkuelin on viiran poikkisuunnassa paaasiallisesti viiran leveyden pituinen. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhalluslaatikko, tunnettu siita, etta 
sulkuelin on muodostettu viiran poikkisuunnassa kahdesta tai useammasta erillisesti 
kaantyvasta sulkuelinosasta, jotka osat on yhdistetty perajalkeen muodostamaan 
rainan poikki ulottuvan kokonaisuuden. 
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1 . Blaslada (18) for stodande av en banas gang i en pappersmaskin eller 
motsvarande, vilken blaslada omfattar organ for uppratthallande av undertryck 
5 atminstone pa ett undertrycksomrade (24) mellan viran (20) och blasladan, vilka 
organ omfattar 

- ett sig over viran strackande och mot viran utskjutande sparrorgan 
(30, 32) som ar forflyttbart i fdrhallande till blasladan och som har anordnats i 
borjan och/eller i slutet av det namnda undertrycksomradet, sett i virans 

1 0 rorelseriktning, for att mojliggora uppratthallande av tryckskillnaden mellan det 
namnda undertrycksomradet och omradet som blir utanfor detta omrade, och 

- blasorgan (34, 36) medelst vilka luft ejekteras fran mellan tidigare 
namnda sparrorganet och viran med blasningar fran namnda undertrycksomradet 
och/eller intrang av luft fbrhindras till detta undertrycksomrade, 

1 5 kannetecknad darav, att 

- sparrorganet forenats med blasladan med ett ledorgan (40, 42), som tillater 
sparrorganet att vanda sig runt ledorganets ledpunkt, pa grund av tryckskillnaden 
mellan trycketpa sparrorganets mot viran befintliga avsparmingsyta (30% 32') och 
trycket pa sparrorganets bort fran viran vanda bakre yta (50, 50'). 

20 

2. Blaslada enligt patentkravet 1 , kannetecknad darav, att sparrorganets mot viran 
befintliga avsparmingsyta (30', 32') ar bojd bildande en s.k. Coanda-yta. 

3. Blaslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att i blasladan har pa borjan 
25 och pa slutet av undertrycksomradet anordnats ett sparrorgan (30, 32) och blasorgan 

(34, 36) for att avlagsna luft genom att ejektera denna fran undertrycksomradet. 

4. BISslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att 

- i blasladan har mellan undertrycksomradets borjan och slut anordnats organ (38) 
30 for att avlagsna luft medelst sug fran undertrycksomradet. 
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5. Blaslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att 

- dtminstone ett sparrorgan har sett i virans rorelsenktning forenats vid sin forsta 
anda med en vippled till blasladan och att 

- en mo ttyngd (48) har vid den forsta andan av detta sparrorgan forenats for 
hallande av sparrorganet i jamvikt pa ett onskat avstand fran viran under 
-rmalkorning och/eller driftstopp, det vill saga for hallande av slitsen mellan viran 
och sparrorganet i onskad storlek. 

6. Blaslada enlig, patentkravet r , Mnneteetaad darav, att de. i blasladan pa barian 
av uadert^cWade. anordnade sparrorgane. ar sett i virans rorelseriktaing vid 
am ena anda det vill saga vid andan av sin Moppssida forenad med blasladan 
medelst en vippled och att 

- den andra andan av detta sparrorgan anordnats att stracka sig anda till ett i 
blasladan pa borjan av undertrycksomradet anordnat blasmunstycke anda sa att 
sparrorganet har utxymme att vanda sig en faststalld vinkel runt ledens ledparti utan 
att blasmunstycket hindrar detta. 

7. Blaslada en.igt patentoave. 1, ka.netecanad darav, att de, i blasladan pa alute, 
av underttycksomradet anordnade sparrorgane. ar sett i virans rarelseriktning 
forena. med blaslSdan medelst en vippled vid sin fdrs* ted a vid de. pi shtte, av 
tmderhycksomrade. anordnade blasmnnstyeke. sa att sparrorgane, har uhymme att 
vanda sig en faststalld vinkel run, ,ede„s ledpard man att blasmnnsrycke. hindrar 
detta. 
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8. Blaslada enligt patentkravet 1, kMnnetecknad darav, att sparrorganets 
utloppssidas anda sett i virans r6relseriktning som anordnats i blasladan pa slutet av 
undertrycksomradet har forenats med blasladan medelst en vippled och att 
- detta sparrorgans inloppssidas anda har sett i virans rSrelseriktning anordnats att 
stracka sig till det i blasladan pa slutet av undertrycksomradet anordnade 
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blasmunstycket, sa att sparrorganet har utrymme att vanda sig en faststalld vinkel 
runt ledens ledparti utan att blasmunstycket hindrar detta. 

9. Blaslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att slitsen (56, 56') mellan 
sparrorganet och blasorganet har formats sk att 

- slitsen nar sparrorganet ar i jamviktslage ar sS liten, att den huvudsakligen hindrar 
luft fran att fly fran utrymmet mellan sparrorganets avsparmingsytas bort fran viran 
vanda bakre yta och blasladan till utrymmet mellan sparrorganet och viran, och att 

- slitsen, nar viran skjuts mot sparrorganet och nar trycket stiger i utrymmet mellan 
avsparrningsytan och viran, expanderar under inverkan av tryckstegringen, varvid 
luften som skjuter sparrorganet mot viran Ayr fran utrymmet mellan sparrorganets 
bort fran viran vanda bakre yta och blasladan istadkommande ett tryckfall i 
utrymmet mellan sparrorganets bort fran viran vanda bakre yta och blasladan. 

10. BlislSda enligt patentkravet 1, kMnnetecknad darav, att i blasl&dan, typiskt i 
blasmunstycket i blasladan, anordnats en begransare 54, vilken hindrar sparrorganet 
fran att skjutas fast vid viran. 

1 1 . Blaslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att sparrorganet ar i virans 
tvarriktning huvudsakligen lika ling som viran ar bred. 

12. Blaslada enligt patentkravet 1, kannetecknad darav, att sparrorganet har 
formats i virans tvarriktning av tv& eller flera skilt vandande sparrorganpartier, vilka 
partier sammanfogade efter varandra bildar en helhet som stracker sig tvars banan. 
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